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1. WPROWADZENIE

Raport ten jest zawarty w zadaniu "03-A3 Report on educational quality assessment of the pilot
course", odpowiadajgcym Intellectual Output 3 "OER for training and raising awareness"
projektu SafeCRobot.

Partnerzy CTM, UWE byli odpowiedzialni za przetestowanie produktéw oprogramowania wsrod
studentéw/pracownikéw po kursach zwigzanych z tematem projektu. W celu uzyskania
wiarygodnego wyniku, test zostat przeprowadzony zgodnie ze wskazaniami zawartymi we
wstepnej propozycji wsrdd grupy powyzej 10 oséb.

Na tych kursach obecni uczestnicy mieli mozliwos¢ skorzystania z okularéw wirtualnej
rzeczywistosci i wyprdbowania scenariuszy 3D.

Kwestionariusz oceny zostat opracowany przez partnerdw i wypetniony przez uczestnikéw testu,
a nastepnie zostat sporzadzony raport.

Raport ten oraz wszystkie informacje o projekcie sg dostepne pod nastepujgcym adresem
internetowym: https://safecrobot.pwr.edu.pl/en/

Consortium members: University of the West of England (UWE), Asociacién Empresarial de Investigacion Centro 3
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2. KURS PILOTAZOWY

Dwa pilotazowe kursy projektu SafeCRobot odbyty sie jeden w Diisseldorfie (Niemcy), a drugi w
Bristolu (UWE).

W sumie wzieto w nich udziat 47 uczestnikéw, ktorzy mieli okazje dowiedzie¢ sie nieco wiecej o
automatyzacji proceséw w sektorze budowlanym i zwigzanych z nig zagrozeniach oraz mogli
wejs¢ w interakcje ze scenariuszami wirtualnej rzeczywistosci, aby sprawdzi¢ nabytg wiedze i
kontynuowac nauke w formie zabawy.

2.1.  KURS PILOTAZOWY W DUSSELDORF
Jeden z kurséw odbyt sie w Diisseldorfie 12 pazdziernika 2022 roku w siedzibie Bildungszentren
des Baugewerbes e.V. (BZB). W kursie tym wzieto udziat 17 osdb, ktérych studia/praca byty
zwigzane z tematem projektu, a takze nauczyciele z BZB.

2.1.1. Przywitanie uczestnikow
Tomasz Murauer, dyrektor BZB powitat uczestnikow kursu.

2.1.2. Prezentacja SafeCRobot
Kurs rozpoczat sie od prezentacji Davida Caparrds (CTM) na temat projektu SafeCRobot oraz,
robotéw i automatyki w sektorze budowlanym, ktéra pozwoli uczestnikom na zdobycie wiedzy
niezbednej do zrozumienia projektu i jego celéw, a nastepnie interakcji ze scenariuszami 3D.

Rysunek 1. Kurs pilotazowy w in Diisseldorf (1)
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2.1.3. Prezentacja i testowanie scenariuszy 3D
Nastepnie Carlos Martinez (CTM) pokazat niektére scenariusze 3D opracowane w ramach
projektu SafeCRobot. Przy pomocy jednego scenariusza pokazat uczestnikom, jak uzywac i
kontrolowaé okulary wirtualnej rzeczywistosci, aby mogli je nastepnie wykorzysta¢ w innych
scenariuszach.

Rysunek 2. Kurs pilotazowy w Diisseldorf (I1)

Kilku uczestnikow skorzystato z gogli wirtualnej rzeczywistosci i mogto odtworzy¢ sytuacje, z
ktorymi mogliby sie spotkaé w przysztosci.
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2.2.  KURS PILOTAZOWY W BRISTOLU
Kurs w Bristolu odbyt sie w Bristolu 24 listopada 2022 roku, w siedzibie University of the West
of England, Frenchay Campus. W kursie tym wzieto udziat 30 uczestnikéw z sieci UWE Bristol.
Pakiet informacyjny kursu zostat zatagczony ponizej na rysunku 6.

2.2.1. Przywitanie uczestnikow
Pan Abhinesh Prabhakaran poprowadzit kurs w Bristolu. Rozpoczat od przedstawienia projektu,
a nastepnie celdw edukacyjnych kursu. Nastepnie przystgpit do prowadzenia kursu zgodnie z
ponizszym opisem.

Rysunek 3. Kurs pilotazowy w Bristol (1).

2.2.2. 0Ogdlna prezentacja projektu
Po wprowadzeniu w kurs prowadzacy przeszedt do wykfadu, ktéry odnosit sie do celéw
nauczania poprzez podjecie 3 tematéw: Wprowadzenie do projektu Safecrobot; Wprowadzenie
do robotyki i systeméw autonomicznych, Bariery adopcyjne; Zagrozenia bezpieczenstwa
(zdrowotne i srodowiskowe); Standardy i przepisy bezpieczeristwa; Cwiczenia (Demonstracja
VR); Dyskusja. Efekty ksztatcenia byty nastepujgce (na zakonczenie kursu):

e Zidentyfikowa¢ niektére powszechne urzadzenia zrobotyzowane i autonomiczne
stosowane na budowach.

e Rozumienie kluczowych zagrozen dla zdrowia i bezpieczeristwa zwigzanych z uzywaniem
zrobotyzowanego i autonomicznego sprzetu w budownictwie

e Zrozumienie niektérych kluczowych koncepcji dotyczacych ochrony i zapobiegania
wypadkom na placach budowy, gdzie stosowane s3 systemy autonomiczne

e Rozumienie czynnikéw wptywajgcych na bezpieczng interakcje pomiedzy pracownikami
ludzkimi a robotami lub systemami autonomicznymi w budownictwie.

Consortium members: University of the West of England (UWE), Asociacién Empresarial de Investigacion Centro 6
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Wyktad,

Przeglad niektorych wspolnych norm i przepisdw regulujgcych zdrowie i bezpieczenstwo
robotyki i autonomicznego sprzetu w Srodowiskach przemystowych, ze szczegélnym
uwzglednieniem branzy budowlane;.

Rysunek 4. Kurs pilotazowy w Bristol (11).

2.2.3. Prezentacja dotyczaca bezpieczenstwa robotyki i systemdw autonomicznych
ktory trwat w sumie 2 godziny, obejmowat powyzsze tematy za pomocg slajdéw w

Power Point, jak przedstawiono ponizej.

R
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SafeCROBOT
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Course - UWE Bristol S
SAFETY IMPLICATIONS OF THE ADOPTION OF ROBOTICS AND
AUTONOMOUS SYSTEMS IN CONSTRUCTION AND
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!
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Rysunek 5. Prezentacja kursu Strona tytutowa slajdu.
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Course | Safety Risk Factors

Lack of warni nals and signs

Tle
EE
2
o®
®
2
2
e
E

of
Contact (with robots and robot parts)
Flying substances and objects from the operations

Worker falling-off robot
Workers being run over
Lack of separation of robot (from workers or environment)
Lack of safety perimeter
Lack of safeguarding
Particles and debris release
Building part collapse due to robotic operations
and electrocution
Inhalation of dangerous substances (Dust, Chemical, Fumes, Gas

Overworking humans who work with robots

Vibrations

Worker distraction

Poor travel or route planning
Unsuitable terrain for robot
Poor visibility of robot

‘||||i' 2
3

Rysunek 6. Prezentacja kursu Przyktad slajdow 2.

Course | Standards and Regulations

HSE Executve E'.z:' o -

Safe use of work equipment ..

Provision and Use of Work Equipment Regulations 1998

PROTECTING PEOPLE
March 2020 AND PLACES ?SEE

FORESIGHT REPORT
The human impact of the changing nature of work HS
The Health and Safety at Work Act 1974
EU Directives
Provision and Use of Work Equipment (PUWER)

y

m

CDM2015

Management of Health and Safety at Work

1SO 10218 series HSE Business Plan
ISO/TS 15066:2016 2022/23

L R R

RR906 - Collision and injury criteria when working with
collaborative robots

Rysunek 7. Prezentacja kursu Przyktad slajdow 3.

2.2.4. Testy praktyczne z wykorzystaniem wirtualnej rzeczywistosci (VR)

Po zakonczeniu sesji wyktadowej uczestnicy mieli mozliwos¢ przetestowania narzedzia
Safecrobot VR w ramach ¢éwiczenia majacego na celu utrwalenie zdobytej wiedzy. Zostato ono
poprzedzone instruktazem bezpieczenstwa w zakresie korzystania z urzadzen VR, po ktérym
nastgpifa instrukcja gry. VR wymagato od uczestnikdw oceny 1 z 10 scenariuszy budowlanych, w
ktorych wykorzystywane sg rdzne roboty i autonomiczny sprzet budowlany. Musieli oni
zaobserwowac kwestie bezpieczenstwa i wypetnic quiz, ktory zajat kazdemu uczestnikowi okoto
5 minut.
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Rysunek 9. Kurs pilotazowy Cwiczenia z wirtualng rzeczywistosciq Bristol.

Consortium members: University of the West of England (UWE), Asociacién Empresarial de Investigacion Centro 9
Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Politechnika Wroclawska (PWR), Bildungszentren des

Baugewerbes e.V. (BZB).



) VIRTUAL  REALITY IMMERSIVE SAFETY  TRAINING Co-funded by the
=@ @ ENVIRONMENT FOR ROBOTISED AND AUTOMATED Erasmus+ Programme

CONSTRUCTION SITES .
of the European Union
Eml.B 2020-1-UK01-KA202-079176
SafeCROBOT

TASK 03/A3 REPORT ON EDUCATIONAL QUALITY ASSESSMENT OF THE PILOT COURSE

3. OCENA JAKOSCI

Po zakonczeniu kurséw pilotazowych konsorcjum wystato do uczestnikéw (studentdéw) ankiete
ewaluacyjna. Oto link do kwestionariusza wystanego do uczestnikéw kursu:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSfkphcdG-
HpQfYtkdjINv_G7DLFLICoPUQd4hYY2InO7rXteA/viewform

3.1. KWESTIONARIUSZ OCEN

Zrzuty ekranowe przedmiotowego kwestionariusza przedstawiono ponizej:

%
% Co-funded by the
Erasmus+ Programme
SafeCROBOT of the European Union

Feedback questionnaire of SafeCRobot
Pilot Course.

VIRTUAL REALITY IMMERSIVE SAFETY TRAINING ENVIRONMENT FOR ROBOTISED AND
AUTOMATED CONSTRUCTION SITES

REFERENCE: 2020-1-UK01-KA202-079176
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Questionnaire supplied by: *

O UNIVERSITY OF THE WEST OF ENGLAND, BRISTOL

O ASOCIACION EMPRESARIAL DE INVESTIGACION CENTRO TECNOLOGICO DEL
MARMOL Y LA PIEDRA

(O POLITECHNIKA WROCLAWSKA

O BILDUNGSZENTREN DES BAUGEWERBES EV

1. Overall, how satisfied were you with the training activity? *

Not satisfied at all O O O O O Very satisfied

Consortium members: University of the West of England (UWE), Asociacién Empresarial de Investigacion Centro 1 1
Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Politechnika Wroclawska (PWR), Bildungszentren des
Baugewerbes e.V. (BZB).
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1. Overall, how satisfied were you with the training activity? *

Training
activity's
contents were
of my interest.

| feel now
better informed
on various
aspects related
to safety and
robotics.

| now better
understand the
benefits of the
SafeCRobot
approach.

| feel that | have
broaden my
knowledge,
competences
and skills
regarding the
use of robots in
construction
and related
safety aspects.

Fully Rather Neither agree

. . - Rath Full
disagree disagree nor disagree atheragree Ul agree

O O O O O

Consortium members: University of the West of England (UWE), Asociacién Empresarial de Investigacion Centro 1 2
Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Politechnika Wroclawska (PWR), Bildungszentren des

Baugewerbes e.V. (BZB).
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SAFETY
AND

TRAINING
AUTOMATED

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

3. To what extent did the training activity show the following attributes? *

Fully
disagree

Contents were

clearly O

understandable

Contents were
interesting and O
motivating

Training activity

was well-

organized and O
well-structured

Qverall

atmosphere was O
pleasant

Neither
Rather
. agree nor
disagree -
disagree

O

O

O

Rather agree Fully agree

O

O

Consortium members: University of the West of England (UWE), Asociacién Empresarial de Investigacion Centro
Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Politechnika Wroclawska (PWR), Bildungszentren des
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4. Do you have any further comments and recommendations on the training *

activity? What could have been done better?

Neither
Fully Rather Rather
disagree disagree agree nor agree
disagree

The organisation
and coordination
of the training
activity
functioned:

O O O O

The information
you recived
before the
training activity,
intended 1o
facilitate your
participation
was:

The organization
of the facilities
used for the
training activity
were:

How was the
available
technical
equipment
during the

traininA antivihe?-

Fully agree

O

Consortium members: University of the West of England (UWE), Asociacién Empresarial de Investigacion Centro
Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Politechnika Wroclawska (PWR), Bildungszentren des
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The agenda of
the training
activity was:

The material
distributed
during the
training activity
was:

How the training
activity was
delivered to you:

At the start of
the training
activity, the
themes, the time
available and the

pFOCEdUFES were:

The time
management of
the training
activity was:

The working
conditions for
the training
activity were:

The working
atmosphere of
the training
activity was:

O

O O

O O

Consortium members: University of the West of England (UWE), Asociacién Empresarial de Investigacion Centro
Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Politechnika Wroclawska (PWR), Bildungszentren des

Baugewerbes e.V. (BZB).
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The general

management of

activity was:

The

management of

the development

of the work in O O O O O
the training

activity was:

The level of
participation of

the different

components of O O O O O
the partners’

group was:

Did your
questions

receive O O O O O

satisfactory
answers?:

The amount of
time available for
the training O O O O O

activity was:

The level of

correspondence

of the results of

the training O O O O O
activity with the

established

objectives was:
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5. About training team: *

Neither
Fully Rather )
. . disagree nor Rather agree Fully agree
disagree disagree agree

Has extensive
knowledge of
the course O O O O O

content.

Transmission

capacity and

clarity of O O O O O
exposure are

ideal.

Motivates and
arouses
interest in the O O O O O

subject matter.

Encourages

and facilitates

the intervention O O O O O
of the

attendees.

Is able to

respond

appropriately to O O O O O
the questions

posed.
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6. Please, if you have any suggestion, tell us what kind of improvement we could
implement:

Tu respuesta

In compliance with the provisions of the LOPD (Organic Law on the Protection of *
Personal Data), NanoSafe consortium informs you that your personal data

reflected in our commercial documentation will be incorporated into an

automated file with the purpose of being used for the development of the
commercial activity itself and to inform you of those products, services and

events offered by the entity and that could be of interest to you. You can select

"no" in the previous question or, subsequently, exercise your rights of access,
rectification, cancellation and opposition by sending a request to the following e-
mail address: info@ctmarmol.es

(O Yes
O No

- Erasmus+
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3.2. WYNIKI KWESTIONARIUSZA
Uzyskano nastepujgce wyniki

Questionnaire supplied by:
31 respuestas

@ UNIVERSITY OF THE WEST OF
ENGLAND, BRISTOL

@ ASOCIACION EMPRESARIAL DE
INVESTIGACION CENTRO
TECNOLOGICO DEL MARMOL Y LA
PIEDRA

@ POLITECHNIKA WROCLAWSKA

@ BILDUNGSZENTREN DES
BAUGEWERBES EV

1. Overall, how satisfied were you with the training activity?

31 respuestas

20

19 (61,3 %)

15

10 11 (35,5 %)

0 (ol %) 0 (ol %) 13.2%)

1 2 3 4 5
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1. Overall, how satisfied were you with the training activity?

I Fully disagree [l Rather disagree Neither agree nor disagree [l Rather agree [l Fully agree
20
m II II II
0 — - .
Training activity's contents were of my interest. | now better understand the benefits of the SafeCRobot app...
| feel now better informed on various aspects related to safe... | feel that | have broaden my...

3. To what extent did the training activity show the following attributes?

I Fully disagree [ Rather disagree Neither agree nor disagree [l Rather agree [l Fully agree
20
10 II II II
0
Contents were clearly Contents were interesting and Training activity was well- Overall atmosphere was

understandable motivating organized and well-structured pleasant

4. Do you have any further comments and recommendations on the training activity? What could have been done better?

I Fully disagree M Rather disagree Neither agree nor disagree [l Rather agree [l Fully agree
20

10 II II II I[
0
e - ‘,1’05\"‘

& A
06 3&
g <@ «@

<x® <& <x® pot <x®
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5. About training team:
I Fully disagree [ Rather disagree Neither disagree nor agree [l Rather agree [l Fully agree
20
10 II II
0 - — - o
Has extensive knowledge  Transmission capacity and Motivates and arouses Encourages and facilitates Is able to respond
of the course content. clarity of exposure are interest in the subject the intervention of the appropriately to the
ideal. matter. attendees. questions posed.
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3.3. PODSUMOWANIE
Generalnie wyniki uzyskane z tych ankiet ewaluacyjnych byty bardzo dobre.

Jedli chodzi o uczestnictwo, to na 17 uczestnikdw kursu w Niemczech, 15 z nich wypetnito
ankiete, czyli wskaznik uczestnictwa wynidst 88,24%.

Udziat oséb bioragcych udziat w kursie w Bristolu byt nizszy - na 30 uczestnikéw tylko 16 z nich
odpowiedziato na ankiete, czyli 53,33% uczestnikéw odpowiedziato na ankiete.

Ankiete te, jak wida¢ w wynikach, wypetnito 15 oséb z Niemiec i 16 osdb z Bristolu, co sprawia,
ze wyniki mozna odnies¢ do obu kurséw.

Uczestnicy kurséw pilotazowych byli ogdlnie dos¢ zadowoleni z tych zaje¢, z wyjatkiem jednego
respondenta, ktéry nie byt ani zadowolony, ani niezadowolony.

Z otrzymanych wynikow wynika, ze uczestnicy poszerzyli swojg wiedze i zrozumieli cel projektu
SafeCRobot.

Z wyjagtkiem jednej odpowiedzi odmownej, uzytkownicy uznali kurs za interesujgcy i
motywujgcy. Ponadto, wszyscy stwierdzili, ze kurs jest dobrze zorganizowany, z jasng trescig i
dobrg atmosferg pracy.

Na uwage zastuguje fakt, ze w pytaniu 4 znajdujemy kilka ocen, ktére nie sg ani zgodne, ani
niezgodne, wiekszos¢ z nich zwigzana jest z czasem kursu, zarzgdzaniem czasem lub agenda.

Zespot dydaktyczny rowniez zostat oceniony pozytywnie, cho¢ jeden z uzytkownikéw odczuwat
brak motywacji i nie dostrzegat interwencji utatwionej przez studentow.

Wreszcie, sugestie studentdw wigza sie z analizowanymi powyzej wynikami, sugerujac
wydtuzenie czasu trwania kursu.
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