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1. WPROWADZENIE

Pierwsze Miedzynarodowe Seminarium na temat wynikéw projektu SafeCRobot w Bristolu
(Wielka Brytania) jest zadaniem, ktérego rezultat okreslono jako O3/A5 "Wnioski techniczne z
Pierwszego Miedzynarodowego Seminarium w Bristolu (Wielka Brytania)".

Zadanie to jest zawarte w Produkcie Intelektualnym 3 "OER i narzedzie oparte na ICT dla szkolen
i podnoszenia Swiadomosci" projektu SafeCRobot.

To Multiplier Event odbyto sie w Bristolu hostowane przez UWE w dniu 11 listopada 2022 roku i
byto skoncentrowane na wirtualnej rzeczywistosci (VR) i OER Platform z organizacjg prezentacji
i demonstracji obejmujacych rézne tematy dotyczgce tego projektu. Eksperci w zakresie
bezpieczenstwa zrobotyzowanych i zautomatyzowanych dla sektora budowlanego uczestniczyli
w tym wydarzeniu i wzieli udziat w dyskusjach przy okragtym stole.

W niniejszym raporcie technicznym zebrano i przeanalizowano gtéwne wnioski, ktére miaty na
celu wprowadzenie odpowiednich ulepszen w wynikach projektu.

AGENDA

11 listopada 2022, Bristol UK

15.30 - 16.15 Rejestracja i kawa.
16.15 - 16.30 Przywitanie i Wprowadzenie do Safecrobot (UWE - L Mahdjoubi).
16.30 - 17.45 Prezentacje Partnerdw i zaproszonych ekspertow:
1. Bariery i wnioski z zastosowania robotow (UWE Guest - Prof
A.Weightman)
2. Perspektywy zapewnienia bezpieczenstwa funkcjonalnego robotow
budowlanych i ich interakcji cztowiek-robot (UWE - Dr C Harper)
3. Czy prawo bezpieczenstwa nadaza za technologia (UWE Guest - Dr
N Bell)
4. Bezzatogowe Statki Powietrzne (Drony) Unmanned Aerial Vehicles

(Drone) Bezpieczenstwo dla budownictwa (WUST M. Szostak et al).

Safecrobot Virtual Reality (VR) i demonstracja narzedzi OER (UWE - dr A.
Mahamadu i A. Prabhakaran)

18.15-19.30

19.30 - 20:30 Wspotpraca i kolacja
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Konicowe Seminarium Miedzynarodowe odbyto sie w Bristolu, w Wielkiej Brytanii, a jego
gospodarzem byt koordynator projektu Safecrobot (UWE). Zostato ono przeprowadzone przez
zespot projektowy, w sktad ktdrego weszli Pan Abhinesh Prabhakaran, Dr Abdul-Majeed
Mahamadu i Prof. Lamine Mahdjoubi.

UWE Bristol posiada rozlegte doswiadczenie w edukacji i szkoleniach budowlanych, jak réwniez
w najnowoczesniejszych badaniach wytaniajgcych sie technologii, takich jak robotyka i systemy
autonomiczne. Instytucja byta w czotdwce szkolen i rozwoju umiejetnosci sektora budowlanego
w Wielkiej Brytanii i ma silne powigzania z podmiotami branzowymi, jak réwniez partnerstwa
szkolenia zawodowego w catym regionie South West w Anglii. Oprocz szkoler, UWE Bristol
posiada ogromng wiedze w zakresie digitalizacji i wykorzystania nowatorskich technik
szkoleniowych. W seminarium wzieli udziat trenerzy, wyktadowcy, specjalisci budowlani,
pracownicy i organizacje zainteresowane bezpieczerstwem, robotyka i ogdlnie digitalizacja.
Wydarzenie byto reklamowane na stronie Eventbrite z nastepujagcym linkiem:
https://www.eventbrite.co.uk/e/safety-implications-of-the-adoption-of-robotics-in-
construction-tickets-440250349647?aff=ebdssbdestsearch

Pojawia sie sSwiadomos¢ zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem robotéw i systeméw
autonomicznych w budownictwie, a potrzeby szkoleniowe zostaty dobrze wykazane w tym
projekcie. Na rynku istnieje luka zwigzana z odpowiednim zrozumieniem sytuacji zagrozenia, jak
rowniez z dostepnymi zasobami szkoleniowymi. Dlatego tez narzedzie szkoleniowe VR z projektu
Safecrobot zostato uznane za bardzo nowatorskie, aktualne i przydatne dla przemystu w Wielkiej
Brytanii, skad pochodzita wiekszos¢ uczestnikédw. Wszystkie prezentacje i wystgpienia z
koncowego seminarium miedzynarodowego zostang umieszczone na stronie internetowej
projektu Safecrobot, aby udostepni¢ je wszystkim zainteresowanym stronom poprzez
nastepujacy link:

https://safecrobot.pwr.edu.pl/en/reports

Wydarzenie byto reklamowane na stronie Eventbrite pod nastepujgcym linkiem:
https://www.eventbrite.co.uk/e/safety-implications-of-the-adoption-of-robotics-in-
construction-tickets-440250349647?aff=ebdssbdestsearch
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2. Krotka prezentacja na temat projektu Safecrobot-Project
[UWE]

W imieniu zespotu projektowego prof. Lamine Mahdjoubi powitat uczestnikdw i w swoim
przemowieniu otwierajgcym przedstawit ogdlny zarys projektu, ktéry zostat powtérzony ponizej.
UWE Bristol jest zaangazowany w rozwdj materiatdw i tresci dla potrzeb szkoleniowych i
dalszego ksztatcenia catego przemystu budowlanego. Obejmuje to szkolenie w zakresie
sposobdw pracy z pojawiajgcymi sie technologiami i materiatami. Jednym z kluczowych
obszaréw jest wykorzystanie robotyki i systemdéw autonomicznych. Zaawansowane systemy
robotyczne stajg sie powszechne na placach budowy, w tym coraz czestsze stosowanie sprzetu
autonomicznego i poétautonomicznego. Budownictwo nadal wymaga jednak duzego
zaangazowania cztowieka, tworzac srodowisko pracy o wysokim stopniu interakcji miedzy
pracownikami a maszynami, w tym autonomicznymi i pétautonomicznymi urzadzeniami. W
wyniku tego rozwoju, Komisja Bezpieczenstwa i Zdrowia UE przewiduje, ze jedno z najwiekszych
zagrozen dla bezpieczenstwa pracy bedzie pochodzi¢ z Machine-Human-Interactions (MHI) w
najblizszej przysztosci. Aby temu zaradzi¢, UWE prowadzito projekt Safecrobot w celu zbadania
zagrozen zwigzanych z automatyzacjg i zaawansowanym uzyciem maszyn w S$rodowisku
budowlanym, a nastepnie opracowania innowacyjnego systemu szkoleniowego dla
bezpiecznego zaangazowania przy uzyciu wirtualnej rzeczywistosci (VR). Ta aplikacja VR pomoze
przekaza¢ pracownikom budowlanym niezbedng wiedze i umiejetnosci do interakcji z
zaawansowanymi maszynami i autonomicznym sprzetem w srodowiskach budowlanych w catej
Europie. Partnerzy projektu pochodzili z catej Europy: Hiszpanii (CTM); Polski (WUST) i Niemiec
(BZB), zapewniajac unikalng perspektywe, ktéra dostosowata narzedzie szkoleniowe do potrzeb
szkolnictwa zawodowego w tych krajach. W przemdwieniu otwierajgcym i wprowadzajgcym do
projektu Prof. L Mahdjoubi przedstawit tto projektu opisane powyzej oraz przedstawit partneréw
projektu. Prof. L Mahdjoubi jest réwniez dyrektorem UWE Centre for Architecture and Built
Environment Research. Centrum to jest odpowiedzialne za specjalizacje w automatyce
budowlanej, bezpieczenstwie i cyfryzacji. W spotkaniu uczestniczyli partnerzy projektu z Niemiec
(BZB Bertelmann-Angenendt, Frank) i Polski (WUST, Mariusz Széstak i Piotr Grzempowski).
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Rysunek 1: Uwagi wstepne Miedzynarodowe seminarium w Bristolu

3. Prezentacja celéw i wynikéw [UWE]

Dr Abdul-Majeed Mahamadu i Abhinesh Prabhakaran przedstawili krétka prezentacje zadan i
oczekiwanych rezultatéw projektu, podkreslajac, ze projekt ten ma zakres edukacyjny dla celéw
szkoleniowych dla branzy budowlanej w szczegdlnosci

Rysunek 2: Prezentacja przegladu projektu seminarium w Bristolu
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Rysunek 3: Prezentacja metodologii projektu

Woyjasnili cele projektu oraz luke w branzy w zakresie zrozumienia zagrozen, jak rowniez potrzeb
szkoleniowych. Przedstawili rowniez ograniczenia tradycyjnych metod szkoleniowych, co
doprowadzito do wykorzystania VR do bardziej efektywnego szkolenia w projekcie Safecrobot.

Zespot projektowy UWE Safecrobot wyjasnit metodologie przyjetg w celu realizacji projektu i
jego wynikéw. Obejmowaty one wytyczne dotyczace zagrozen dla bezpieczenstwa i zdrowia, a
takze srodki ochrony srodowiska w zakresie wykorzystania robotyki i systeméw autonomicznych
w budownictwie. Narzedzie szkoleniowe VR do bezpiecznej obstugi najbardziej
reprezentatywnych typdw urzadzen zostato opracowane w ramach tego projektu i bedzie
swobodnie dostepne na platformie edukacyjnej (OER) w celu dalszej edukacji.

Przedstawili metodologie projektu, ktdra obejmowata wstepne badania w celu zidentyfikowania
wspolnych typdw robotyki i systemoéw autonomicznych, jak réwniez zwigzanych z nimi sytuacji
ryzyka. Nastepnie przeprowadzono szczegétowqg ocene w celu zidentyfikowania 10 typowych
sytuacji ryzyka, ktére sg najbardziej reprezentatywne dla wykorzystania robotéw i systemow
autonomicznych w budownictwie. Stanowito to 10 scenariuszy, dla ktdrych miaty zostac
opracowane materiaty i narzedzia szkoleniowe. Nastepnie przeksztatcono to w skrypty i
wymagania dotyczace rozwoju systemu VR. Nakreslono réwniez silnik gry, podejscie
programistyczne i wymagania uzytkownika. Opracowano réwniez narzedzie szkoleniowe VR
oparte na 10 ryzykownych scenariuszach zaczerpnietych z poprzednich etapéw badan.
Narzedzie to stanowi produkt projektu, ktéry zostanie udostepniony na stronie internetowej
projektu i bedzie wykorzystywany jako cze$¢ zasobdéw dydaktycznych.
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4. Prezentacje

Ponizej znajduje sie podsumowanie prezentacji ekspertéw, ktére postuzyty jako prekursorzy
dyskusji seminaryjnych, ocen projektow i pokazéw.

Prof. Andrew Weightman (UWE Guest Speaker - zaproszony ekspert ds. robotyki z Manchester
University). Przedstawit prezentacje na temat "Przyjecie robotyki: bariery i wnioski z innych
branz". Zapewnito to fundament dla tta i uzasadnienia projektu Safecrobot. Jego prezentacja
podkreslita fakt, ze brak szkolen i Swiadomosci zagrozen pozostaje jedng z najbardziej
krytycznych barier dla przyjecia robotyki w budownictwie. Jego prezentacja zawierata wyniki
szeroko zakrojonych badan przeprowadzonych w Wielkiej Brytanii na temat barier w stosowaniu
robotyki. Przedstawit rdwniez ogdlny przeglad réznych typdéw robotdéw i ich zastosowan w
budownictwie.

Dr Chris Harper (UWE) zaprezentowat "Zapewnienie bezpieczeristwa funkcjonalnego robotéw
budowlanych i ich interakcji cztowiek-robot (HRI)". Prezentacja ta podkreslita, ze nie istniejg
zadne konkretne normy bezpieczenstwa dla robotyki w budownictwie (aniz 1SO/TC 195 Maszyny
budowlane, ani z ISO/TC 299 Robotyka). Dr Harper zwrdcit uwage na aspekty zwigzane z
projektowaniem bezpieczernstwa dla robotyki i podkredlit, ze ze wzgledu na dynamiczne
srodowisko budowy nie mozina rozwigza¢ problemu bezpieczenstwa jedynie poprzez
projektowanie robotdw. Podkreslit role ludzkich uzytkownikéw i pracownikdéw budowy w
zapewnieniu bezpieczenstwa, odwotujac sie do ram analizy zagrozen w miejscu pracy.

Dr Nick Bell (UWE Guest Speaker z Nick Bell Consultancy). Dr Bell jest ekspertem w dziedzinie
szkolen z zakresu bezpieczenstwa i opracowat szkolenia z zakresu bezpieczenstwa i inne
interwencje dla wielu organizacji i pracownikow w Wielkiej Brytanii. Jego prezentacja skupita sie
na obecnych przepisach bezpieczeristwa w budownictwie. Dokonat przegladu roli dyrektyw UE,
The Health and Safety at Work Act 1974 i Construction Design and Management Regulations
2015 (CDM) UK. Podkreslit pojawiajace sie ramy takie jak Framework on "Robotics and
automation safety" z Europejskiej Agencji Bezpieczenstwa i Zdrowia w Pracy. Podkreslit
wszystkie obowigzujgce przepisy i normy, ale réwniez podkreslit brak konkretnych scenariuszy
robotyki regulacji. We wnioskach podkreslit luke w wiedzy i role programéw szkoleniowych.
Podkreslit znaczenie projektu Safecrobot w Swietle luki w umiejetnosciach.

W konferencji wziat udziat dr inz. Mariusz Széstak (WUST). Przedstawit temat Bezzatogowe
statki powietrzne (BSP), potocznie zwane dronami, dla budownictwa. Podkreslit, ze jest to jedna
z najbardziej wykorzystywanych form robotyki w budownictwie. Brakuje jednak dostepnosci
szkoled i ogdlnej $wiadomosci zagrozen bezpieczeAstwa, wymogoéw i regulacji wokét
wykorzystania dronéw. Zauwazyt, ze sg one wykorzystywane do inspekcji budowlanych, oceny
szkéd, pomiaréw terenu, inspekcji bezpieczenstwa, monitorowania postepu prac i innych.
Przedstawit badania i procedure (protokdt), ktdra zostata opracowana przez WUST dla
prawidtowego i bezpiecznego przygotowania i planowania lotu bezzatogowego statku
powietrznego podczas prac budowlanych. Podkreslit przydatnosc i wykorzystanie tego protokotu
przy tworzeniu narzedzi szkoleniowych w projekcie Safecrobot.
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5. Demonstracja narzedzia technologii VR [UWE]

Dr A-M Mahamadu i A Prabhakaran wyjasnili narzedzie szkoleniowe w zakresie bezpieczeristwa,
ktorego celem jest poprawa zrozumienia wymogow bezpieczeristwa przy pracy z robotami i
systemami autonomicznymi w budownictwie. To narzedzie szkoleniowe zostato opracowane w
Srodowisku gry wirtualnej rzeczywistosci (VR). Sktada sie ono z 10 scenariuszy zagrozen
obejmujacych obstuge i interakcje z réznymi kategoriami robotéw budowlanych/systemoéow
autonomicznych. Wymaga od uzytkownika oceny 10 rdéinych sytuacji i interaktywnego
wypetnienia misji (quizu) w kazdej scenie. Misja dotyczy zauwazalnych zagrozen dla
bezpieczenstwa/zdrowia, naruszen lub wymagan dotyczacych najlepszych praktyk. W kazdej
sytuacji pracownik (uczestnik szkolenia) bedzie musiat obserwowac srodowisko i wykona¢ kazda
z misji (quizu), a nastepnie uzyskac¢ ocene swojej wydajnosci, dajgcg mu mozliwos¢ ponownego
przej$cia misji/quizu.

“:f-‘;
N

Rysunek 4: Demonstracje wirtualnej rzeczywistosci

Przedstawili oni 10 nastepujgcych scenariuszy i skomentowali poszczegdlne przedstawione kroki

misji.
1. Drony (Unmanned Aerial Vehicle) - przygotowanie do lotéw na placach budowy w
Swietle dziennym
2. Drony (Unmanned Aerial Vehicle) - Loty na placach budowy w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych.
3. Drony (Unmanned Aerial Vehicle) - Loty na budowach w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych.
4. Drony (Unmanned Aerial Vehicle) - Przygotowanie do lotow na budowach w nocy.
5. Autonomiczny pojazd transportu budowlanego - Warunki panujgce na budowie w
pomieszczeniach zamknietych.
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6. Autonomiczny pojazd transportu budowlanego - Warunki zewnetrzne i terenowe
budowy.

7. Zdalnie sterowany sprzet (roboty wyburzeniowe) - wyposazenie ogdlne

8. Zdalnie sterowany sprzet (roboty wyburzeniowe) - warunki terenowe wewnetrzne

9. Urzadzenia zdalnie sterowane (roboty wyburzeniowe) - warunki zewnetrzne i terenowe.
10.Zdalnie sterowany sprzet (koparki) - warunki zewnetrzne i terenowe

Daty one uczestnikom mozliwos$¢ przetestowania narzedzi przy uzyciu zestawdw VR i podkreslity
efekty uczenia sie. Obejmuje to fakt, ze pod koniec tego szkolenia VR uzytkownik bedzie w stanie
zidentyfikowac srodki ochrony osobistej i zbiorowej oraz praktyki w zrobotyzowanych
srodowiskach budowlanych. Zrozumiejg wspdlne typy robotdéw i autonomicznych urzadzen
stosowanych w budownictwie, zwigzane z nimi ryzyko i zidentyfikujg najlepsze praktyki. Te
najlepsze praktyki opierajg sie zaréwno na bezpieczenstwie indywidualnym i zbiorowym, jak i na
przepisach dotyczacych bezpiecznej eksploatacji sprzetu. Obejmuje to réwniez praktyki
bezpieczne dla sSrodowiska, jak rowniez aspekty ochrony zdrowia.

Animacje immersyjne oparte na VR zostaty zaprojektowane i wyprodukowane na podstawie
wszystkich wczesniejszych informacji opracowanych w ramach projektu, aby wesprzeé
wdrozenie kurséow szkoleniowych Safecrobot i OER. To Immersyjne narzedzie szkoleniowe
oparte na VR bedzie dostepne za darmo na stronie internetowej projektu oraz na kanale
YouTube, ktéry zostanie utworzony w ramach projektu, co moze by¢ wykorzystane jako materiat
pomocniczy dla kurséw, ktére zostang opracowane w celu zwiekszenia swiadomosci i nauki o
bezpiecznych srodowiskach w przemysle budowlanym dla zastosowania robotyki i systemoéw
autonomicznych.
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6. DYSKUSJA [UWE]

Po wszystkich prezentacjach i pokazach narzedzia do szkolenia z zakresu bezpieczenstwa
Safecrobot VR nastgpita dyskusja z uczestnikami. Mieli oni mozliwo$é wyrazenia swoich opinii,
perspektyw, watpliwosci i obaw dotyczacych projektu prelegentom seminarium.

Informacje zwrotne od uczestnikow

Uczestnicy byli ogélnie zdania, ze jest to niezwykle przydatne narzedzie szkoleniowe. Narzedzie
i procedura zostaty opracowane tak, aby objgé niektére z najwazniejszych kwestii zwigzanych z
bezpieczenstwem, a takze skupic¢ sie na bardzo przydatnych kategoriach sprzetu robotycznego
dla sektora budowlanego. Uczestnicy mieli pewne obawy dotyczace dostepu do
urzadzen/sprzetu VR. Zespot Safecrobot wyjasnit, ze typ urzadzenia VR, dla ktérego
zaprojektowano narzedzie, jest niskobudzetowy i szeroko dostepny (Oculus quest). Wyjasnili
rowniez, ze intencjg jest, aby dostawcy szkolen zapewnili urzadzenia, a nie indywidualni
uczestnicy, chociaz kazda zainteresowana osoba moze korzysta¢ z tego bardzo popularnego
urzadzenia. Uczestnicy z firm zewnetrznych bardzo chetnie namawiali swoich kolegdéw i
pracownikéw do rozpoczecia korzystania z narzedzia.

Ankieta zostata wystana do 9 uczestnikéw, ktdrzy zgodzili sie ocenié¢ narzedzie i organizacje
wydarzenia. Ponizej przedstawiono wybrane, podsumowane odpowiedzi. Wskazuje to, ze
wiekszos¢ uczestnikdw to mezczyzni, aczkolwiek udziat kobiet jest znaczny i wynosi 33% (rysunek
5). Wiekszo$¢ respondentdow (56%) byta w wieku od 25 do 45 lat (Rysunek 6). Uczestnicy mieli
pewng wiedze na temat robotyki i VR, ale ograniczone doswiadczenie, zwtaszcza w zakresie
bezpieczenstwa (Rysunek 7). Po seminarium poglady i wiedza uczestnikdw znacznie sie
poprawity i byty w przewazajgcej mierze bardziej pozytywne (rysunek 8). Uczestnicy byli ogdlnie
zadowoleni z jakoSci organizacji wydarzenia (rysunek 9).

Evaluation Participant Demographics:
Gender

H Male M Female

Rysunek 5: Pte¢ uczestnika
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Evaluation Participants Demographics: Age
(years)

M lessthan 25 ®W25-45 © More than 45

Rysunek 6: Wiek uczestnikdw oceny

Participant knowledge and views before seminar

| did not see the need to make use of robotisation
and Virtual Reality inmersive in the construction
sector:

| had participated in another similar activity
concerning the construction sector in the past

| had been involved in similar activities concerning
Virtual Reality inmersive (not for the construction
sector):

| had been familiar with robotisation and process
automation in the construction sector

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

B Strongly Agree M Agree M Neutral Disagree M Strongly Disagree

Rysunek 7: Spojrzenie przed seminarium
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Participant knowledge and views after seminar

| have a more positive view on the use of the Virtual
Reality inmersive in the construction sector:

I am interested in participating in other construction
sector-oriented activities in the future:

I would like to be involved in similar activities
concerning Virtual Reality inmersive in general (not...

I would like to learn more about Virtual Reality
inmersive in the construction sector

| am more familiar with the construction sector

0% 20% 40% 60% 80%  100% 120%

B Strongly Agree B Agree  H Neutral Disagree M Strongly Disagree
Rysunek 8: Spojrzenie po seminarium

Participant views on event organisation

| was provided the opportunity to ask questions and
these were satisfactorily answered

understandable manner:
The information and advice provide‘j was USEfUI _

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W Strongly Agree W Agree B Neutral Disagree M Strongly Disagree

Rysunek 9: Opinie o organizacji seminarium
LICZBA UCZESTNIKOW

Catkowita frekwencja na Final International Seminar of the Safecrobot project wynosita 35,
sktadajac sie z 21 zewnetrznych uczestnikow oprécz 6 uczestnikdw projektu i 8 obserwatorow
UWE student/staff:
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Partnerzy projektu obecni na spotkaniu:

University of the West of England (UWE) UK

Prof Lamine Mahdjoubi

Abhinesh Prabhakaran

Dr Abdul-Majeed Mahamadu

Wroctaw University of Science and Technology (WUST) Poland
Dr Eng. Piotr Grzempowski

Dr Eng. Mariusz Széstak

Bildungszentren des Baugewerbes e.V. (BZB) Germany
Frank Bertelmann-Angenendt

Prezenterzy eksperci - zaproszeni przez UWE

Prof Andy Weightman (Robotics)

Dr Patrick Manu (Safety)

Dr Chris Harper (Robotics)

Dr Nick Bell (Safety Regulations)

Ze wzgledu na ustawe o ochronie danych osobowych, lista Uczestnikdéw nie jest dostepna do
uzytku publicznego.

Consortium members: University of the West of England (UWE), Asociacién Empresarial de Investigacion Centro 14
Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Politechnika Wroclawska (PWR), Bildungszentren des
Baugewerbes e.V. (BZB).



) VIRTUAL  REALITY IMMERSIVE SAFETY  TRAINING Co-funded by the

'o @ Eg\l(lISR'?RI\IUN(IZI%I"TgN sF‘r?zZ ROBOTISED AND AUTOMATED Erasmus+ Programme
-@ .
of the European Union
EmlB 2020-1-UK01-KA202-079176
SafeCROBOT

TASK 03/A5 TECHNICAL CONCLUSIONS OF FINAL INTERNATIONAL SEMINAR IN BRISTOL (UK)

ZALACIZNIK A - PODSUMOWANIE PREZENTACJI PODCZAS SEMINARIUM
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MANCHESTER

The University o

Robotics adoption: barriers and
lessons from other industries

andrew.weightman@manchester.ac.uk

UWE

University
of the
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Presented by:

Dr Chris Harper
Seﬂior Research
Fellow

Robotics &
Autonomous
Systems Safety
Engineering

Bristol Robotics

Laboratory (BRL)

Perspectives on Functional Safety
Assurance of Construction Robots and
their Human-Robot Interaction (HRI)

11*h November 2022
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Is the law keeping pace with technology?
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Honorary Principal Lecturer, Cardiff Metropolitan University
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ZALACZNIK B - BROSZURA SEMINARYJNA
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Safety Implications of the
Adoption of Robotics in
Construction
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Safety Implications of the Adoption of Robotics and Autonomous Systems in
Construction and Infrastructure

11th November 2022 Summary

Advanced robotic and autonomous systems are
becoming commonplace on construction sites
(® 15:30 -19:30 pm including the adoption of drones, autonomous
:g:l“ i bt arl:? :e: :f h # i Iy S
FeT requires high degree uman invol vemqnt.
FREE Entry (Limited seats) which creates a working environment with
potentially high interaction between workers and
UWE Bristol, Frenchay Campus these autonomous machines. As the robotisation
is increasing, robotics safety has become
9 Y . paramount  to the  construction  and
University of the West of England infrastructure industry.
Frenchay Campus
Coldharbour Lane,
Stoke Gifford,
Bristol
BS16 1QY
Google Map

Room: 6X269 (Bristol Business School)
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Programme:
15:30-16:15 - Registration and coffee
16:15-16:30 - Welcome address

16:30-17:45 - Speakers
17:45-18:15 - Safecrobot project de
18:15-19:30 - Networking and din(\er

Presentations: !
Welcome add by Prof Lamine Mahd)ou

Topic B = Speaker Organisation
Robotics ad@ption:barriers and lessons from : University of
other industfies - Prof Andy Weightman Manchester
Perspectives on human-robot interaction,

safety and assurance Dr Chris Harper UWE Bristol

Nick Bell Risk
Consultancy
Dr Abdul-Majeed M UCL London
Safecrobot Project: VR safety training Abhinesh Prabhakaran UWE Bristol
demonstration Dr Piotr Grzempowski PWR Poland

Dr Mariusz Széstak

Is the law keeping pace with technology? Dr Nick Bell

organised as part of the Eraso
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